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Informe Técnico sobre Limpieza y Remediacion Ambiental por el Derrame de

Diesel en la Cuenca del Rio San Francisco

El dia domingo 13 de julio de 2025, un camién tanquero que transportaba diésel sufrié
un accidente de transito en la via Gualaceo—Limon, especificamente en el sector Osera
(coordenadas 751793.51, 9677438.80). Como consecuencia del siniestro, se produjo el
derrame de aproximadamente 3.000 galones de diésel, los cuales descendieron por la
calzada y las cunetas hasta alcanzar una quebrada que desemboca directamente en el rio

San Francisco, principal fuente de captacion de agua potable del canton Gualaceo.

Este evento genero una alerta ambiental y sanitaria, agravando la crisis de abastecimiento
de agua que ya enfrentaba la poblacion local. Ante la magnitud del impacto, se activaron
de forma inmediata acciones de respuesta y remediacion ambiental por parte de la
empresa responsable del accidente, en coordinacion con EMAPAS G EP, el Cuerpo de
Bomberos, el COE Cantonal, Policia Nacional, Ministerio de Salud y otras entidades
competentes. Estas intervenciones se ejecutaron bajo la supervision técnica del Bidlogo

Luis Siguencia, Consultor Ambiental contratado por la compafiia Ligercal S.A.

Entre las acciones realizadas se incluyeron: la remocion de suelo contaminado con
hidrocarburos, la aplicacion de un dispersante natural a base de agua y citricos,
completamente biodegradable y no toxico, que favorece la fragmentacion del
hidrocarburo y acelera su biodegradacion; la limpieza del sistema de captacion de agua
potable del rio San Francisco con un desengrasante seguro para el ambiente y la salud
humana; y la intervencién directa en la quebrada afectada, mediante la aplicacion de la

mezcla dispersante con apoyo del Cuerpo de Bomberos.

Asimismo, se implementaron barreras absorbentes, pafios especializados y estructuras
con malla tipo saran, utilizadas para atrapar peliculas delgadas de diésel suspendidas en
la superficie del agua, con el fin de concentrarlas y facilitar su retiro. Todos los residuos
generados fueron manejados como material peligroso, embalados, clasificados y
entregados al responsable del accidente para su disposicion conforme a la normativa

ambiental vigente.
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Este informe técnico presenta una descripcion detallada de las actividades desarrolladas,
los recursos utilizados, los criterios técnicos aplicados, asi como las recomendaciones

para el monitoreo ambiental posterior en los cuerpos hidricos afectad

1. DATOS GENERALES
Fecha del evento: Domingo 13 de julio del 2025
Lugar del derrame: Ingamullo 1, coordenas 752765.74 - 9676515.79
Tipo de sustancia derramada: Diesel
Volumen estimado derramado: 3898 galones
Entidad responsable del accidente: LIGERCAL

Entidades participantes en la remediacion: EMAPAS-G EP, GAD municipal de
Gualaceo, Personal del cuerpo de Bomberos Gualaceo, Policia Nacional y empresa

LIGERCAL.

2. Antecedentes

La cuenca del rio San Francisco enfrenta una severa amenaza ambiental como
consecuencia de dos derrames consecutivos de hidrocarburos. El primero ocurri6 el 16 de
mayo de 2025, cuando un camion cayod desde un puente y derramé aproximadamente 500
galones de aceite. El segundo incidente, mas grave, tuvo lugar el 13 de julio de 2025, con
el derrame de aproximadamente 3.000 galones de diésel tras el accidente de un tanquero

en la via Gualaceo—Limon, sector Osera.

Ambos eventos han provocado un efecto acumulativo sobre los ecosistemas acuaticos y
terrestres, afectando negativamente la capacidad de resiliencia de la cuenca, la calidad del
agua y del suelo, asi como la biodiversidad de flora y fauna. El diésel, al ser mas soluble
y volatil, presenta un riesgo mayor por su capacidad de dispersion en la columna de agua

y su contenido de compuestos toxicos como benceno, tolueno y PAHs (hidrocarburos
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aromaticos policiclicos), los cuales generan bioacumulacion y mortalidad de especies

acuaticas, ademas de deterioro en la vegetacion riberena.

La cuenca del San Francisco es la principal fuente de agua potable del canton Gualaceo,
abasteciendo a mas de 43.000 habitantes y varias juntas rurales. Su deterioro implica no
solo una crisis sanitaria, sino también una pérdida de funciones ecoldgicas y sociales
como la regulacion hidrolédgica, la recarga de acuiferos, la conectividad biologica y el

valor paisajistico y turistico del territorio.

Como respuesta al derrame de diésel ocurrido, se llevaron a cabo acciones de emergencia
entre el 13 y 14 de julio de 2025. A través del equipo Vactor de EMAPAS G EP se logro
la extraccion de aproximadamente 550 galones de liquidos peligrosos, ademas del retiro
de cerca de 5.200 kilogramos de lodos contaminados, los cuales fueron entregados al
gestor ambiental autorizado Veolia para su correcta disposicion final. El Sr. Luis Gonzalo
Liger Alvarez, socio de la compaiiia Ligercal S.A. y responsable del incidente, asumio6
los costos relacionados con dicha disposicion. Asi mismo, en coordinacion con el Bidlogo
Luis Sigiiencia, Consultor Ambiental contratado de la compaiia Ligercal S.A., se
mantuvo una reuniéon conjuntamente con personal técnico de EMAPAS G EP con el
objetivo de coordinar la planificacion de insumos, maquinaria, personal y demas
actividades necesarias para la ejecucion del proceso de remediacion en la zona afectada.
Ademas, se abordo la logistica para garantizar la provision de agua potable a la poblacion
del canton Gualaceo, mediante el uso de tanqueros contratados por la empresa

responsable del accidente.

Posteriormente, el 16 de julio de 2025, personal a cargo del Blgo Luis Siguencia
Consultor Ambiental contratado por la compaifiia Ligercal S.A., realiz6 una intervencion
técnica a lo largo de la quebrada afectada, aplicando barreras absorbentes, realizando
limpieza manual de piedras y margenes, y utilizando raquetas con malla saran para
recuperar peliculas de diésel en la superficie del agua. Estas acciones se complementaron
con el uso de un dispersante natural a base de agua y citricos, el cual permitié remover el

hidrocarburo adherido a las superficies sin afectar el ambiente.
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3. OBJETIVO DEL INFORME

El presente informe tiene como objetivo documentar y describir las acciones ejecutadas
durante las jornadas de limpieza y remediacion ambiental desarrolladas tras el derrame
de diésel ocurrido el 13 de julio de 2025, con el proposito de controlar, mitigar y restaurar

los impactos generados por la presencia de hidrocarburos en la zona afectada.
4. METODOLOGIA DE LIMPIEZA Y REMEDIACION

En primer aspecto se realizd la remocion de lodos contaminados con hidrocarburo
mediante la ayuda de maquinaria como un volquete y una retroexcavadora, esto para
lodos con elevada presencia de hidrocarburos. En otras zonas como en los canales y los
tanques de descarga de agua a la quebrada, el personal presente realizo la remocion de
lodos. Este suelo y lodos contaminados fueron almacenados en fundas para
posteriormente ser entregados a la empresa causante del accidente (LIGERCAL) el cual

se encargo de su disposicion final con el gestor calificado (Veolia).

Para la limpieza de la zona del derrame de hidrocarburo se utiliz6 un dispersante a base
de citricos y agua, el producto es de origen natural por lo que es biodegradable contando
con la certificacion de biodegradabilidad y no es toxico. La funcion de este producto es
el fraccionamiento del hidrocarburo en miles de particulas minasculas que se introducen
en la masa de agua, lo cual resulta en una intensificacioén del proceso de biodegradacion

del hidrocarburo.

Para la limpieza de los equipos en la zona de captacion se usé un desengrasante seguro
para el medio ambiente e inofensivo para las personas. Este producto es a base de agua,

no es toxico y es completamente biodegradable. Contiene en su formulacion un solvente
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natural a base de aceites citricos y surfactantes, que le dan propiedades limpiadoras y

desengrasantes.

En la zona del accidente se utilizo el dispersante a base de citricos y agua en toda la
carretera y los canales de agua. Se utilizaron bombas de 20 litros para esparcir el producto
mediante aspersion. Se realizo una disolucion del dispersante con agua cruda en una
relacién 1:12,3 y en la quebrada se usé un tanquero con capacidad de 2500 galones
(9.463,5litros) realizando una disolucién 1:14,8. Una vez colocado el producto se
procedid con el cepillado por toda la carretera, los canales de agua y los tanques que
desembocan en la quebrada los cuales estuvieron en contacto directo con el hidrocarburo.
Para la quebrada el equipo descendi6 por la zona donde fluye el riachuelo y utilizando

una manguera con presion se limpio por toda la zona.

En la captacion se realizd la misma metodologia, utilizando el desengrasante, hecho
especificamente para limpieza de estructuras. Para toda la captacion se utilizé el método
de aspersion del producto mediante una boba de 20 litros. En este caso se realizo una
disolucion del producto en una relacion 1:9. Una vez esparcido el producto, se realiz6 la
cepillada por toda la zona en contacto con hidrocarburos posteriormente se lavé con agua

cruda.
5. DESCRIPCION DE LAS JORNADAS
Jornada 1, realizada el 16 de julio de 2025 — Quebrada en zona del accidente

El objetivo de esta jornada fue identificar y limpiar zonas con presencia de
concentraciones de diésel a lo largo de la quebrada, con el fin de prevenir el arrastre de

contaminantes hacia el rio San Francisco.

Durante el recorrido, se implementaron barreras absorbentes, pafios especializados y
raquetas con malla saran para la recoleccion de peliculas delgadas de diésel flotantes. Se

realizo la limpieza manual de piedras y margenes del cauce hasta el sector de la cascada,
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empleando técnicas mecanicas suaves y absorbentes con el fin de contener el flujo

descendente de hidrocarburos.

Estas acciones permitieron concentrar el contaminante en puntos especificos para su
posterior recoleccion, reduciendo el riesgo de dispersion. Los residuos peligrosos
recuperados fueron entregados al gestor autorizado, conforme a la normativa ambiental

vigente.
Jornada 2, realizada el 18 de julio de 2025 — Ingamullo 1 (zona del accidente)

El objetivo de la jornada fue la remocion de lodos contaminados con hidrocarburos y la
limpieza de la carretera, canales de agua y tanques que desembocan en la quebrada.
La jornada de limpieza se realizd desde las 08:00 hasta las 18:00, con la participacion del
equipo de desechos so6lidos de EMAPAS G EP, equipo técnico de EMAPAS G EP,
personal contratado por la empresa causante del accidente y guardabosques de la

Direcciéon de Gestion Ambiental del GAD Municipal de Gualaceo.

Inicialmente, la empresa responsable procedio con la remocion del suelo contaminado en
el punto del volcamiento, reemplazandolo con material de la misma zona. Paralelamente,
los equipos técnicos prepararon los insumos para la jornada, en la que se utilizd6 un
dispersante natural. Se removieron lodos contaminados de cunetas y tanques de desfogue
de aguas lluvias, entregados a la empresa responsable para su tratamiento con un gestor

ambiental autorizado.

Se utilizaron 16 canecas de 20 litros y 11 bombas para aplicar el producto disuelto en
agua cruda en una proporcion 1:12,3. La mezcla se aplico en la calzada y cunetas,
realizando hasta tres cepillados intensivos en toda la zona, incluyendo los tanques que
conducen el flujo hacia la quebrada y finalmente al rio San Francisco. Posteriormente, se
efectud un lavado con camion tanquero utilizando agua cruda para enjuagar toda la zona

y facilitar la biodegradacion del hidrocarburo disperso.

Jornada 3, realizada el 19 de julio de 2025 — Zona de captacion Capzha
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Esta jornada se enfoco en la limpieza de los equipos de captacion de agua potable del

sistema que abastece a la poblacion del cantén Gualaceo.

La jornada, de 08:00 a 17:00, contd con la participacion del equipo técnico de EMAPAS
G EP y el equipo de desechos solidos. Se empled un desengrasante biodegradable, a base
de agua y aceites citricos, no toxico ni inflamable, que actia eficazmente en la remocion

de hidrocarburos.

Primero, se retiraron lodos contaminados, los cuales fueron almacenados para su
disposicion final por parte de la empresa responsable del accidente. Se usaron 6 canecas
de 20 litros del producto y 3 bombas para su aplicacion, disuelto en agua cruda en
proporcion 1:9. Se realizéd cepillado doble en toda el area de captacion y finalmente se

lavd con agua cruda utilizando un camidn tanquero.
Jornada 4, realizada el 21 de julio de 2025 — Quebrada Chocar

Esta jornada se centr6 en la limpieza de la quebrada Chocar, punto clave de ingreso del

diésel al sistema hidrico.

La actividad se llevd a cabo entre las 08:00 y las 17:00 con participacion del equipo
técnico de EMAPAS G EP, personal del GAD Municipal y el cuerpo de bomberos. Se
utilizaron 30 canecas de 20 litros de dispersante, y un camion tanquero de 2500 galones

(9.462,5 litros) con agua cruda, con una proporcion de dilucion de 1:14,8.

El equipo de limpieza descendid por la quebrada utilizando mangueras a presion para
lavar las superficies. Posteriormente, el tanquero descargd agua cruda para enjuagar y
eliminar cualquier remanente de producto y contaminante, completando asi la limpieza

del cauce.
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6. RESULTADOS

Como resultado de la intervencion realizada el 16 de julio de 2025 en la quebrada ubicada
en la zona del accidente, se espera lograr la reduccion significativa de hidrocarburos libres
presentes en la superficie del agua y margenes del cauce, minimizando asi el riesgo de
arrastre hacia el rio San Francisco. La utilizaciéon de barreras absorbentes, pafios y
raquetas con malla sardn permitird concentrar y extraer eficientemente los residuos de

diésel, favoreciendo la contencidn y evitando su dispersion aguas abajo.

Adicionalmente, la limpieza manual de piedras y bordes facilitara la recuperacion del
equilibrio natural del ecosistema riberefio, contribuyendo a la regeneracion de la
vegetacion afectada y reduciendo la toxicidad del entorno inmediato. Estas acciones
contribuirdn a restaurar progresivamente la calidad ambiental del cauce intervenido,
promoviendo condiciones mas seguras para el ecosistema y reduciendo el impacto

acumulativo sobre la cuenca del rio San Francisco.

Los resultados de la jornada de limpieza, llevada a cabo el 18 de julio de 2025 en la zona
de Ingamullo 1, se logr6 la remocion efectiva de lodos contaminados con hidrocarburos
provenientes del derrame, asi como la limpieza integral de la carretera, cunetas y tanques
de desembocadura a la quebrada. Se utilizo un total de 320 litros de dispersante
biodegradable (16 canecas de 20 litros), diluidos en agua cruda en una relacion 1:12,3.
La aplicacion del producto fue realizada con 11 bombas de dispersion, seguida de un
cepillado exhaustivo sobre toda el area afectada permitiendo que el producto tenga una
accion directa con los remanentes de Diesel en la zona. Ademas, se efectué un lavado
general con agua cruda utilizando un camidn tanquero, desde el punto de volcamiento
hasta metros mas abajo del desfogue de agua lluvia, contribuyendo significativamente a
la fragmentacion del hidrocarburo y su posterior biodegradacion. El suelo contaminado y
los lodos extraidos fueron entregados a la empresa responsable del accidente, para su
gestion adecuada mediante una empresa especializada. Se pudo evidenciar en
inspecciones futuras que los remanentes de diesel, al igual que el olor del hidrocarburo

fueron desapareciendo una vez culminada la jornada de limpiza y remediacion ambiental.
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En la jornada, realizada el 19 de julio de 2025 en la zona de captacion de la planta de agua
potable de Capzha, se obtuvo la descontaminacion de los equipos de captacion, esenciales
para el suministro de agua potable al canton Gualaceo. En esta fase se retiraron lodos con
presencia de hidrocarburos, los cuales fueron debidamente almacenados para su posterior
tratamiento. Se aplicaron 120 litros de desengrasante ecoldgico (6 canecas de 20 litros),
diluidos en agua cruda en una relacion 1:9. La aplicacion fue realizada mediante 3 bombas
y complementada con cepillado manual por todo el sistema de captacion. Posteriormente,
se efectud un enjuague completo con agua cruda, eliminando residuos de hidrocarburo y
desengrasante. Esta intervencion permitié restaurar las condiciones sanitarias de la

infraestructura de captacion, contribuyendo a la seguridad del sistema de agua potable.

Durante la cuarta jornada, llevada a cabo el 21 de julio de 2025 en la quebrada Chocar,
principal zona de contacto con el hidrocarburo, se realiz6 una limpieza profunda del cauce
natural desde el punto de descarga de agua lluvia de la carretera hasta su conexion con el
afluente principal. Se utilizaron 600 litros de dispersante (30 canecas de 20 litros),
diluidos en un camidn tanquero de 9.462,5 litros de agua cruda, alcanzando una relacion
de mezcla de 1:14,8. El dispersante fue aplicado mediante manguera a presion, con apoyo
logistico del Cuerpo de Bomberos, permitiendo cubrir toda el area de dificil acceso dentro
de la quebrada. Finalmente, se descarg6 un nuevo volumen de agua cruda con el objetivo
de enjuagar completamente el producto aplicado y arrastrar los residuos, acelerando el
proceso de biodegradacion. Esta intervencion permiti6 reducir significativamente la carga

contaminante en el cuerpo hidrico afectado.

Como medida de contingencia frente a la afectacion de la captacion de agua potable del
rio San Francisco, desde el 15 de julio de 2025 y hasta el 29 de julio de 2025, se ha
garantizado el abastecimiento alternativo de agua potable mediante tanqueros, gracias a
la colaboracion directa de la empresa responsable del accidente, la cual asumi6 la

provision del recurso.

Esta accion fue posible gracias a las gestiones del Biologo Luis Siguencia consultor

ambiental contratado por la empresa Ligercal S.A., quien coordin6 con EMAPAS G EP
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y autoridades locales la organizacion de la distribucion, priorizando sectores urbanos y
rurales afectados por la suspension temporal del sistema de agua convencional. La medida
ha contribuido a mitigar los efectos del desabastecimiento en la poblacion, manteniendo

el suministro minimo vital para consumo humano y actividades esenciales.
7. CONCLUSIONES

Las acciones ejecutadas durante las cuatro jornadas de intervencién conforman un
proceso integral de biorremediacion asistida, orientado a mitigar los efectos del derrame
de aproximadamente 3.000 galones de diésel ocurrido en la cuenca del rio San Francisco.
La aplicacion de productos biodegradables y no toxicos, como dispersantes a base de agua
y extractos citricos, asi como desengrasantes formulados con solventes naturales y
surfactantes ecologicos, permiti6 acelerar la biodegradacion del hidrocarburo a través de

su fragmentacion en microgotas y su integracion en la masa de agua y suelos afectados.

Estas acciones incluyeron la limpieza de suelos contaminados, cunetas, tanques de
desfogue, estructuras de captacion y cauces naturales, mediante técnicas mecanicas y
manuales complementadas con agua cruda distribuida a presion. La implementacion de
barreras absorbentes, pafios especializados y raquetas con malla sardn favorecié la
contencidn y recoleccion del diésel suspendido en superficie, reduciendo su propagacion

hacia tramos aguas abajo.

Cabe destacar la participacion activa y sostenida de la compafiia de transporte Ligercal
S.A., responsable del accidente, la cual, con el apoyo del Bidlogo Luis Sigiiencia,
Consultor Ambiental contratado por dicha empresa, gestiono continuamente las acciones
de respuesta. Ligercal S.A. colabord en todo momento con personal operativo, equipos
técnicos, materia prima (como dispersantes y desengrasantes), camiones tanqueros, y con
el abastecimiento de agua potable al cantén Gualaceo mediante tanqueros, como medida
de contingencia ante la interrupcion del suministro ocasionada por el evento. Asimismo,

la empresa asumio la gestion de los residuos peligrosos generados durante las labores de
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limpieza, entregandolos a un gestor ambiental autorizado, en cumplimiento con la

normativa ambiental vigente.

La respuesta articulada entre EMAPAS G EP, el GAD Municipal de Gualaceo, el Cuerpo
de Bomberos y la empresa responsable, permitio actuar con eficiencia, oportunidad y
responsabilidad ambiental. Esta intervencidon ha contribuido a la restauracion parcial de
la calidad del entorno natural, y representa una practica efectiva de gestion de

emergencias ambientales mediante mecanismos sostenibles y seguros.

No obstante, considerando la fragilidad de la cuenca del rio San Francisco como fuente
estratégica de agua potable para mas de 43.000 habitantes, se recomienda dar seguimiento
continuo mediante monitoreos ambientales post remediacion, asi como fortalecer los

protocolos de prevencion y respuesta ante futuros eventos de contaminacion.

8. RECOMENDACIONES

e La empresa responsable del accidente, Ligercal S.A., debera continuar con las
actividades de remediacion ambiental en la zona afectada, tanto en cuerpos de
agua como en el suelo, hasta que se logre restablecer la calidad ambiental a los
niveles permitidos por la normativa vigente. Para verificar la efectividad de las
medidas aplicadas, se recomienda realizar andlisis fisico-quimicos 'y
microbioldgicos del agua y del suelo de manera quincenal durante los primeros
dos meses, y posteriormente mensualmente durante al menos tres meses mas, o
hasta que los resultados muestren una estabilizacion conforme a los limites
establecidos en la normativa ambiental ecuatoriana (TULSMA, NTE INEN 1108,
entre otras). Esta informacion permitird evaluar técnicamente la evolucion del
proceso de remediacion y tomar decisiones correctivas si fueran necesarias.

e [Establecer un sistema de control permanente en la via Gualaceo—Limo6n, mediante
la implementacion de garitas de control fisico y una ordenanza municipal
especifica que regule el transito de vehiculos que transporten hidrocarburos,

sustancias quimicas y materiales peligrosos. Esta medida debe incluir la
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prohibicion del paso de este tipo de transporte en sectores criticos de captacion
hidrica y zonas ecoldgicamente sensibles, salvo en casos autorizados bajo
condiciones estrictas.
Implementar un sistema de monitoreo ambiental permanente mediante la
instalacion de estaciones tipo meteorologicas especializadas en deteccion de
hidrocarburos, ubicadas en puntos estratégicos de la cuenca. Estas estaciones
permitiran una deteccion temprana de contaminantes y una respuesta inmediata
ante eventos no reportados.
Establecer como obligatorio que las empresas transportistas de hidrocarburos
cuenten con seguros de responsabilidad ambiental y convenios vigentes con
gestores autorizados, para asegurar la disposicion técnica inmediata de residuos
peligrosos en caso de incidentes, sin demoras ni improvisaciones.
Ejecutar auditorias ambientales posteriores al evento, con énfasis en verificar la
efectividad de las acciones de limpieza, identificar remanentes de contaminacion
en sedimentos y vegetacion, y establecer lineas base de monitoreo ecoldgico a
mediano y largo plazo.
Fortalecer los sistemas de monitoreo y vigilancia ambiental, mediante muestreos
periddicos en puntos criticos antes y después de eventos contaminantes,
evaluando tanto parametros fisico-quimicos del agua como indicadores bioldgicos
y microbioldgicos.
Desarrollar programas de capacitacion continua para el personal técnico,
operativo y de primera respuesta de EMAPAS G EP y el GAD Municipal
enfocados en técnicas de limpieza ambiental, uso seguro de biorremediadores,
manejo de residuos peligrosos y control de emergencias ambientales.
Promover campafias de educacion y concienciaciéon ambiental dirigidas a las
comunidades cercanas a fuentes hidricas, para fortalecer la vigilancia comunitaria,
la cultura de proteccion del agua y la corresponsabilidad en la gestion ambiental
del territorio.
Implementar monitoreos ecoldgicos integrales, incorporando el andlisis de

indicadores bioldgicos como macroinvertebrados bentonicos, peces y cobertura
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vegetal, con el fin de evaluar la recuperacion real del ecosistema, mas alla del
cumplimiento normativo de los pardmetros fisicoquimicos.
Establecer zonas de proteccion ecoldgica y amortiguamiento a lo largo de
quebradas y margenes del rio San Francisco, restringiendo actividades de alto
impacto y promoviendo la regeneracion natural de la vegetacion ribereiia.
Fomentar la creaciéon de fondos de contingencia ambiental compartidos entre
entidades publicas y privadas que operan en la cuenca, para disponer de recursos
econdmicos inmediatos destinados a movilizacion de personal, insumos y equipos

ante emergencias ambientales.

Gualaceo, 29 de julio del 2025

Ing. Diana Guzman

JEFE AMBIENTAL Y RESIDUOS SOLIDOS

[m] et i
Ing. Bryam Montesdeoca

ANALISTA DE RCURSOS HiDRICOS EMAPAS G EP
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9. Anexos

Evidencia Fotografica
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Fotografia 1 y 2. Organizacion de materiales y equipo presente.
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Fotografia 3. Limpieza de suelo y lodos contaminados por hidrocarburo mediante una

retro excavadora y un volquete.

Fotografia 4. Limpieza de lodos en cunetas de agua para la carretera.

EMAPAS@EP

EMPRESA MUNICIPAL DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO
Y SANEAMIENTO DE GUALACEO EP



EMAPAS(O)EP

EMPRESA MUNICIPAL DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO
Y SANEAMIENTO DE GUALACEO EP.

EMAPAS@EP

EMPRESA MUNICIPAL DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO
Y SANEAMIENTO DE GUALACEO EP



eMAPASO)EP

EMPRESA MUNICIPAL DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO
Y SANEAMIENTO DE GUALACEO EP.

Fotografia 7, 8, 9 y 10. Limpieza de carreteras y cunetas por derrame de diesel con

ayuda de tanquero
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Fotografia 11. Limpieza de tanques de descarga de agua a la quebrada.
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Fotografia 13 y 14. Cpacitacion y desenzo para limpieza en la quebrada.
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Fotografia 15, 16, 17 y 18. Limpieza en la quebrada
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